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２ 解答はすべて解答用紙に記入してください。
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４ 試験時間は40分です。
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１ メダカの飼い方やからだのつくりについて、後の問いに答えなさい。

問１ メダカの飼い方として正しいものを、次の（ア）～（カ）からすべて選び、記号で

答えなさい。

（ア）水そうは、直射日光が当たる明るいところにおく。

（イ）水そうは、直射日光が当たらない明るいところにおく。

（ウ）水そうには、くみ置きの水を入れる。

（エ）水そうには、できるだけ多くのメダカを入れる。

（オ）水そうには、水草を入れておく。

（カ）エサは、１日に必要な量をまとめてあたえる。

問２ メダカの数を水そう内の水の体積で割った値を「メダカの生息密度［匹
ひき

/L］」とし

ます。幅
はば

30cm、奥
おく

行
ゆ

き 20cm、高さ 25cm の水そうを用意し、20cm の深さまで水

を入れ、その中にメスのメダカとオスのメダカを３匹ずつ入れました。このときのメ

ダカの生息密度は何［匹/L］と計算できますか。割り切れないときは、小数点第２

位を四捨五入して答えなさい。

問３ 図１は、メスのメダカをスケッチしたものです。オスとメスではひれの形がちがい

ます。オスのひれの形を、解答欄
らん

に示したメスの図の上から描
か

きなさい。ただし、解

答欄にはメスとちがうひれをすべて描き、ちがいがないひれには何も描かないこと。

問４ メダカが、呼吸のために酸素を取り入れるのはどこですか。からだの部位を答えな

さい。

問５ メダカは、①あたたかくなり、さらに②昼間の時間が夜の時間より２時間以上長く

なると、卵を産み始めます。

図１
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（1）下線部①について、メダカが卵を産み始める水温として正しいものを、次の（ア）～ 

（エ）から１つ選び、記号で答えなさい。

（ア）０～５℃ （イ）10 ～ 15℃ （ウ）20 ～ 25℃ （エ）30 ～ 35℃

（2）図２は、横浜における、１月１日から

12 月 31 日までの１年間の昼間の長さの変

化を示したものです。下線部②のように昼

の時間が夜の時間より２時間以上長くなり

始めるのはいつごろですか。次の（ア）～

（カ）から１つ選び、記号で答えなさい。

（ア）３月なかば    （イ）４月はじめ    （ウ）４月なかば

（エ）５月なかば    （オ）８月はじめ    （カ）９月はじめ

（3）横浜で、メダカが卵を産み始める時期はいつごろですか。次の（ア）～（エ）から

１つ選び、記号で答えなさい。

（ア）３月  （イ）５月  （ウ）10 月  （エ）12 月

問６ 卵の中などで、少しずつからだができていくことを発生といいます。次の（ア）～

（キ）の文は、動物の発生の様子を述べたものです。メダカとヒトの発生の様子のうち、

メダカのみにあてはまるもの、ヒトのみにあてはまるもの、メダカとヒトどちらにも

あてはまらないものはどれですか。それぞれ１つずつ選び、記号で答えなさい。

（ア）精子と卵が受精し、受精卵ができることで発生が始まる。

（イ）だんだん、背骨のもとができてくる。

（ウ）発生の間、卵は固いからでおおわれている。

（エ）栄養は、胎
たい

盤
ばん

を通じて受け取っている。

（オ）発生は、液体の中で進む。

（カ）生まれてきたからだは、大人のからだと同じような形をしている。

（キ）生まれてきたばかりのからだの腹には、養分が入ったふくろがある。

著作権の関係上、非表示にしていま
す。
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問４ A 液 100mL 中には「酸のもと」が 100 個入っているとします。

（1）B 液 100mL には「アルカリのもと」が何個入っていると考えられますか。

（2）下の表は、A 液 100mL を入れたビーカーに B 液を少しずつ加えたときの、加えた

B 液の体積と、ビーカー内の様子を示したものです。①、②、⑤～⑦にあてはまる 

語句を下の選
せん

択
たく

肢
し

から１つずつ選び、記号で答えなさい。また③、④にあてはまる数

字を答えなさい。

加えた B 液の体積 25mL 50mL 75mL

ビーカー内に残っている「もと」（ ① ）のもと なし （ ② ）のもと

残っている「もと」の数 （ ③ ）個 なし （ ④ ）個

BTB 溶液を加えたときの色 （ ⑤ ）色 （ ⑥ ）色 （ ⑦ ）色

選択肢：（ア）酸 （イ）アルカリ （ウ）赤 （エ）青 （オ）黄 （カ）緑 （キ）無

問５ 酸性・中性・アルカリ性の強さを比べるには、リトマス紙や BTB 溶液を使う以外

に「pH（ピーエイチ）」と呼ばれる値を用いることがあります。以下の文章は、pH

について説明したものです。これを読んで、後の問いに答えなさい。

一般的に、pH とは酸性やアルカリ性の強さを

０から 14 までの数字で表したもので、図１のよ

うに食品などの成分表示の中で見かけることがあ

ります。pH は中性の水溶液では７となり、７を

基準として数字が小さいほど酸性、大きいほどア

ルカリ性が強いことを示します。水溶液の pH が１異なるということは、同じ体積の

中に存在する「酸のもと」の数が 10 倍違うということを意味しています。たとえば

水溶液の pH が３から２に変化した場合は、同じ体積中に存在する「酸のもと」の数

が 10 倍になったということで、その溶液はより酸性が強くなったことを示します。

（1）同じ体積中で比べると、pH 1 の水溶液に存在する「酸のもと」は pH ４の水溶液

の何倍ですか。

（2） A 液 100mL 中に「酸のもと」が 100 個入っているとしたとき、ここに B 液 20mL

と水 480mL を加えた水溶液の pH は、もとの A 液の pH からいくつ変化しますか。

解答欄に合う形で数字を答え、語句を選んで丸で囲みなさい。

名 称 菓子パン

原材料名

小麦粉、バター、糖類、
パ ン 酵 母、 卵、 食 塩、
乳等を主要原料とする
食品、香料、pH調整剤

図１
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４ 図１のように点 O に向かって空気中から光を当てると、光は点 O で反射して空気中を

進む光と、折れ曲がってガラスブロックの中を進む光に分かれます。逆に図２のように点

O に向かってガラスブロックの中から光を当てると、光は点 O で反射してガラスブロッ

クの中を進む光と、折れ曲がって空気の中を進む光に分かれます。

図１と図２に示した通り、点 O に向かって進む光を入射光、折れ曲がって進む光を屈
くっ

折
せつ

光、反射して進む光を反射光と呼びます。また、点 O を通る空気とガラスの境
さか

い目の

面に垂直な線に対する入射光、屈折光、反射光の角度をそれぞれ、入射角、屈折角、反射

角と呼びます。入射角を変えて光を当てたとき屈折角と反射角がどのように変化するかを

実験し、その結果をまとめたものが表１と表２です。後の問いに答えなさい。

ただし、図１と図２の入射角、屈折角、反射角の大きさは、３つの角度の大きさの関係

を正しく表しているとは限りません。

表１

空気中から光を当てる場合
入射角（度） 屈折角（度） 反射角（度）

0 0 0
3 2 3
6 4 6
9 6 9
12 8 12
26 17 26

表２

ガラスブロックの中から光を当てる場合
入射角（度） 屈折角（度） 反射角（度）

0 0 0
2 3 2
4 （ ① ） 4
6 9 6
8 12 8
17 26 17

図２図１

≪注意≫図中の３つの角度の大きさの関係は、正しく表されているとは限りません。
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問４ 図４のような直方体のガラスブロックの点 O に空気中から光を当てたところ、図

４の中に太い線で示したような光の道筋を観察することができました。（あ）～（う）

の角度はそれぞれ何度になりますか。

ただし、図４は光の道筋のおおよそのようすを表しているだけで、（あ）～（う）

の角度の大きさは、それぞれの角度の正しい大きさを表してはいません。また、入射

角、反射角、屈折角の間の関係は、表１と表２のとおりであるとします。

≪注意≫前のページの表１と表２と同じ表です。

図４

表１

空気中から光を当てる場合
入射角（度） 屈折角（度） 反射角（度）

0 0 0
3 2 3
6 4 6
9 6 9
12 8 12
26 17 26

表２

ガラスブロックの中から光を当てる場合
入射角（度） 屈折角（度） 反射角（度）

0 0 0
2 3 2
4 （ ① ） 4
6 9 6
8 12 8
17 26 17
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ظ１

２

３

４

１

点

点

点

点

問１ 問２

［匹 / Ｌ］

問４ 問５ （１） （２） （３）

問６ メダカのみ ヒトのみ どちらにも
あてはまらない

問７ （１） （２）

問１ 名前 記号 問２ 問３

mL

問１ （１） （２） 問２ 問３

問４ ① ② ③ ④ 問５ 問６

問１ ａ ｂ ｃ ｄ

問２ 問３ 図Ａ 図Ｂ 図Ｃ

問４ あ い う 問５

度 度 度

問４ （１） （２）

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦

個

問５ （１） （２）

数字 語句

倍 （ ）つ （ 増える ・ 減る ・ 変わらない ）

問３




